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1. AUSGANGSLAGE

Im Gebiet Cons der Gemeinde Laax ist vorgesehen in zwei oder mehreren Etappen Wohnraum fur

Einheimische bereit zu stellen. Hierfur sind provisorische Quartierpldne ausgearbeitet worden, die

es gilt, betreffend Larmauswirkungen zu beurteilen. Wir haben hier die erste Etappe und den Voll-
ausbau beurteilt, damit eine Planungssicherheit, resp. Vorgaben fir die Planung der Geb&aude auf-
gezeigt werden kénnen. In diesem Sinne ist diese Larmbeurteilung den heutigen Kenntnissen ent-

sprechen provisorisch und bei Vorliegen des definitiven Uberbauungszustandes anzupassen.

Wir haben anhand einer Larmschutzbeurteilung Giberprift und nachgewiesen, ob die Anforderun-
gen der eidgendssischen Larmschutzverordnung LSV eingehalten werden kdnnen. Die Kuster + Part-
ner AG wurde von der Gemeinde Laax beauftragt, diese LArmbeurteilung auszuarbeiten. Die Be-
rechnungen sind auf Parkierung und Strassenverkehr aufgeteilt.

2. GRUNDLAGEN

2.1 GESETZLICHE GRUNDLAGEN

= Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (USG) vom 7.10.1983, in Kraft seit 1.1.1985,
Stand 1.1.2021
= Larmschutzverordnung (LSV) vom 15.12.1986, in Kraft seit 1.4.1987, Stand 1.1.2025

= Angaben der Empfindlichkeitsstufe gemass LA&rmbelastungskataster und Baugesetzgebung
der Gemeinde Laax

= Zonenplan der Gemeinde Laax

2.2 FACHLICHE GRUNDLAGEN

= Larmimmissionen von Parkierungsanlagen, SNV 40 578 vom Méarz 2019

= Leitfaden Fahrtenmodell - eine Planungshilfe der Stadt Zurich, Januar 2007, aktualisiert
Marz 2016

= Internetplattform ""Bauen im LArm"

2.3 WEITERE GRUNDLAGEN

= Verkehrszahlen gemass Abschatzung Raumplanung und Gemeindebauamt Laax

2.4 PLANUNTERLAGEN

Die Bearbeitung basiert auf folgenden Planunterlagen.

Quartierplan Einheimischenbauzone Cons 2024
Neuzuteilung

1:500 26.8.2024

Quartierplan Cons, QP Parz. Nr. 2868 (Parzellierung und
Strassen), Groberschliessung zukiinftige Einzonung 1:500 16.5.2024
(Parzellierung und Strassen)
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2.5 EMPFINDLICHKEITSSTUFE

L A\l
- 1424

Ausschnitt Zonenplan Gemeinde Laax (Quelle: GeoGR)

Die Bauzonen W2 sind der Empfindlichkeitsstufe ES Il, die WMZ 3 der ES Ill zugeordnet. Die heutige
Landwirtschaftszone wird eingezont in eine W2 mit ES Il und im Osten in eine WMZ 3 mit ES IIl.
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2.6 BELASTUNGSGRENZWERTE

Da die Erschliessung der Parzellen nach dem 1.1.1985 erfolgte (Inkraftsetzung des Bundesgesetzes
Uber den Umweltschutz), ist die Beurteilung nach Artikel 30 LSV die Planungswerte massgebend.

Zeit Zeitphase Strassenldarm Industrie- und Gewerbeldrm
Parkierung
PW PW

2 06:00 - 22:00 55 60

Tag
22:00 - 06:00 45 50
07:00 - 19:00 55 60
19:00 - 07:00 45 50

2.7 BERECHNUNG STRASSENVERKEHRSLARM

Die Larmermittlung erfolgt durch Berechnung mit der Software CadnaA 2024, als Algorithmus liegt
StL-86+ zugrunde. Da detaillierte Angaben zur Berechnung mit dem Model SonRoad18 fehlen und
es sich um eine erste Beurteilung handelt, sind die Resultate nach StL-86+ genligend.

2.8 BERECHNUNG LARM VON PARKIERUNGSANLAGEN

Die Larmermittlung erfolgt durch Berechnung mit einem eigenen Tool, basierend auf der Norm SN
40 578:2019 ,,.Larmimmissionen von Parkierungsanlagen, Berechnung der Immissionen*.

2.9 RANDBEDINGUNGEN LARMBERECHNUNG

Die Larmemissionen werden gemass Art. 38 LSV mit Berechnungen vorgenommen.

Der massgebende Beurteilungspunkt befindet sich jeweils in der Mitte des offenen Fensters
auf 1.5m ab Fertigkote des Geschosses. Bei virtuellen Berechnungspunkten an Balkonen ist
der Beurteilungspunkt auf 1m Hohe angesetzt.

Die Bodenabsorption G ist mit 0.8 in der Berechnung bericksichtigt.
Es werden Reflexionen bis zur 3. Ordnung bertcksichtigt.

Der Berechnungsperimeter wurde an der aussersten Fassadenlinie festgelegt, d.h. entlang
den Fenstern und Balkonbristungen.

Die Berechnungen der Immissionspegel erfolgt nach dem Prinzip der Hausbeurteilung. Die
Pegel werden dabei rund um das Objekt auf allen Stockwerken berechnet und die Maximal-
werte fur Tag und Nacht in einem Kreissymbol dargestelit.

Fur die zurtuckliegenden Fenster im Bereich der Balkone/Terrasse wird der Beurteilungspegel
an der Balkon-/Terrassenbristung (virtueller Fassadenpunkt) berechnet und fir das Fenster
je nach Lage ein Abzug nach Norm EN 12354-3:2017 ,,Berechnung der akustischen Eigen-
schaften von Geb&uden aus den Bauteileigenschaften, Teil 3: Luftschalldammung gegen
Aussenlarm* berlcksichtigt. Im vorliegenden Projektstadium werden diese Abzilige (noch)
nicht berucksichtigt.
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2.10 LARMEMPFINDLICHE RAUME

Unsere Berechnungen werden nur auf die larmempfindlichen R&ume gemacht.

Die LSV unterscheidet zwischen relevanten larmempfindlichen Ra&umen in Wohnungen und solchen
in Betrieben. Laut Art. 2 LSV sind

a. Raume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitdrrdume, Korridore
und Abstellraume;

b. R&ume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten,
ausgenommen Raume fur die Nutztierhaltung und Ra&ume mit erheblichem Betriebslarm.

Bei Kiichen wird zwischen Wohnkiichen, Esskiichen und Arbeitskiichen unterschieden.

Wohnkidichen.

In offenen Kombinationen von Wohnen, Essen und Kochen gilt der Kiichenbereich als Teil eines
larmempfindlichen Wohnraums. Auf das Laftungsfenster solcher Raumkombinationen kdnnen die
Regeln fur durchgehende Raume angewendet werden.

Esskiichen.

Geschlossene Kuchen (baulich separiert, Tire), die Platz bieten fur einen Esstisch, gelten als larm-
empfindliche Wohnraume. Wenn eine Nutzung zu Schlafzwecken ausgeschlossen werden kann,
sind nur die Grenzwerte der Tagperiode massgeblich.

Arbeitskiichen:
Geschlossene Kuchen (baulich separiert, Tiire) mit einer Flache von unter 10 m2 bieten keinen Platz
fir einen Esstisch und gelten deshalb als nicht larmempfindliche Raume.

3.LARM VON PARKIERUNGSANLAGEN

Far die Mehrfamilienhduser der WMZ 3 ist eine Tiefgarage mit rund 140 Parkplatzen geplant.

Die Tiefgarage wird hinsichtlich der Larmemissionen der Zufahrt und der Rampe beurteilt. Fur die
Beurteilung gelten die Planungswerte fur Industrie- und Gewerbelarm nach Anhang 6 der LArm-
schutzverordnung. Die einzelnen offenen Parkplatze bei den jeweiligen Gebauden sind verstreut
und werden nicht berechnet, da sie auf die gesamte Uberbauung betrachtet larmtechnisch keinen
Einfluss haben.

3.1 BERECHNUNG NACH LSV, ANHANG 6

Der Beurteilungspegel L, fur Industrie- und Gewerbeldrm wird nach Anhang 6 der LArmschutzver-
ordnung wie folgt bestimmt.

Ly = Leq + KL + K2 + K3 + 10 * log(ti/to)

{\/Xu Leq A-bewerteter Mittelungspegel am Beurteilungspunkt
S K1 Pegelkorrektur nach Larmart
K2 Pegelkorrektur Tonhaltigkeit
K3 Pegelkorrektur Impulshaltigkeit
ti durchschnittliche tagliche Dauer der Larmphase in Minuten
to Bezugszeit 720 Minuten
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3.2 EMISSIONEN

Die Eingabeparameter fur die Larmermittlung sind in der Berechnung im Anhang ersichtlich
(Grundlage Norm SN 40 578:2019 ,,Larmimmissionen von Parkierungsanlagen, Berechnung der Im-
missionen*).

Bei den Fahrbewegungen halten wir uns an die Vorgaben des Leitfadens ""Fahrtenmodell - eine Pla-
nungshilfe' der Stadt Zurich.

Die Einfahrt zur Tiefgarage besteht aus einer 5m langen Zufahrt und einer offenen Rampe.

Beim Parkierungslarm sind nach Norm folgende Prozesse berucksichtigt:

Anfahrt

Einparkieren, inkl. Man&vrieren

Turen schliessen und ev. zusatzlich Heckklappe schliessen (Aussteigen)
Turen schliessen und ev. zusatzlich Heckklappe schliessen (Einsteigen)
Startvorgang

Ausparkieren, inkl. Man&vrieren

e Abfahrt

Wir verzichten deshalb bei den Berechnungen die Ton- und Impulshaltigkeit nochmals zusatzlich zu
beaufschlagen.

3.3 IMMISSIONEN

Politische Gemeinde

1 WMZ 3 =3'074 m?

Zufahrt
Tiefgarage IP PP 02

Ausschnitt Quartierplan mit Zufahrt zur Tiefgarage
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BERECHNUNGSRESULTATE
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Gemass den Berechnungen in der Beilagen 1 und 2 ergeben sich folgende Beurteilungspegel.

Beurteilungspunkte

IP PP 01
IP PP 02
IP PP 03

Etappe 1

IP PP 01
IP PP 02
IP PP 03

Vollausbau

Nachbargebaude
Nachbargebaude
Nachbargebaude

Nachbargebaude
Nachbargebaude
Nachbargebaude
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Beurteilungspegel
Offene Rampe
Lr

Beurteilungspegel
Geschlossene Rampe
Lr

Pegelkorrekturen gemass Anhang 6, Absatz 33 der Larmschutzverordnung:
K1 = Akzeptanzkorrektur, 0 dB am Tag und 5 dB in der Nacht
K2 = Tonhaltigkeit, 0 dB

K3 = Impulshaltigkeit, 0 dB
Zeit = durchschnittliche tagliche Dauer der Larmphase in Minuten

3.4 NACHWEIS

Belastungsgrenz-
werte
Planungswerte
Lr

Die Planungswerte an den umliegenden Gebauden kdnnen mit einer offenen Rampe, auch mit seit-
lichen Absorbern an den Rampenflachen, nicht eingehalten werden.

Wird die Rampe bis ganz oben geschlossen (Uberdacht), kbnnen die Belastungsgrenzwerte an allen

Gebauden und bei beiden Varianten eingehalten werden.
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4.STRASSENVERKEHRSLARM

4.1 BERECHNUNG NACH LSV, ANHANG 3

Der Beurteilungspegel L. fuir Strassenverkehrslarm wird nach Anhang 3 der Larmschutzverordnung
wie folgt bestimmt.

L = Leq + K1
Lr Beurteilungspegel gemass LSV, Anhang 3

Leq A-bewerteter Mittelungspegel am Beurteilungspunkt

K1 Pegelkorrektur fur Motorfahrzeugverkehr Nt/Nn < 100 Fahrzeuge/Stunde

4.2 EMISSIONEN
Es werden nur die Strassenverbindungen innerhalb des Quartierplanes betrachtet.

EMISSIONEN ERSTE ETAPPE

Die Verkehrszahlen ergeben sich aus den Parkierungen, bzw. den sich daraus ergebenden Fluktuatio-
nen. Bei Wohnnutzung sind diese bei 2.5 Fahrten pro Parkplatz und Tag angesetzt und mit 75% auf
den Tag und 25% auf die Nacht verteilt. Tag und Nacht sind nach LSV mit je 12 Stunden bertiicksich-
tigt.

Situation 1. Etappe mit angegebener Verkehrsbelastung aus Parkplatzen fiir die verschiedenen Abschnitte
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Die Tiefgarage ist mit 140 PP berucksichtigt. In den Wohnzonen W2 und WMZ 3 wurden der Grosse
des Hauses (Wohnflache) entsprechend Parkplatze angenommen. Die Grésse der Wohnflache l&sst
auch eine Nutzung mit Einliegerwohnung zu. Daher ist sind die aufgefiihrte Parkplatzanzahl sicher
auf der konservativen Seite. Die sich daraus ergebenden Folgerungen dementsprechend auch.

Zudem haben wir die gesamte Menge der Parkplatze auf bestimmte Abschnitte der Stichstrassen an-
gewendet. Eine Reduktion der Fahrzeugmenge gegen das Ende der Strasse hin erfolgte nicht.

Die sich daraus ergebenden Verkehrsbewegungen der ersten Etappe sind:

Involvierte Parkplatze Fahrbewegungen Fahrbewegungen Fahrbewegungen
pro Strassenabschnitt gesamt aufgeteilt stundlich
2.5Fz/PP Tag 75% | Nacht 25%
Tiefgarage 60 150.0 112.5 37.5 9.4 3.1
63 157.5 118.1 39.4 9.8 3.3
30 75.0 56.3 18.8 4.7 1.6
63 157.5 118.1 39.4 9.8 3.3

Die Emissionspegel stammen aus der Norm «Larmimmissionen von Parkierungsanlagen», SNV 40
578 vom Mérz 2019 und sind mit 67dB(A) pro Parkplatz eingesetzt.

Das Tempo innerhalb des Quartiers wurde generell mit 30km/h angesetzt.

EMISSIONEN VOLLAUSBAU

Analog der ersten Etappe haben wir eine Abschatzung Gber den Vollausbau gemacht, damit die Im-
missionen auf die bestehenden Gebaude ungefahr eingestuft werden kénnen.
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Die sich daraus ergebenden Verkehrsbewegungen beim Vollausbau sind:

Involvierte Parkplatze
pro Strassenabschnitt

Fahrbewegungen
gesamt

2.5Fz/PP

KUSTER+
PARTNER

Fahrbewegungen

80
140
280
283
30
313

200.0
350.0
700.0
707.5
75.0
782.5

Fahrbewegungen
aufgeteilt
Tag 75% | Nacht 25%

150.0 50.0
262.5 87.5
525.0 175.0
530.6 176.9
56.3 18.8
586.9 195.6

12.5
21.9
43.8
44.2
4.7
48.9

4.2
7.3
14.6
14.7
1.6
16.3
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4.3 IMMISSIONEN
IMMISSIONSPUNKTE

Die immissionspunkte wurden als maximale Fassadenpegel berechnet (Hausbeurteilung). Dabei ha-
ben wir die entlang der Strasse gelegenen Gebaude ausgewiesen. Alle hinten liegenden Hauser sind
weniger hoch belastet.

BERECHNUNGSRESULTATE

Gemass den Berechnungen in den Beilagen 3 und 4 ergeben sich folgende Beurteilungspegel.

Belastungsgrenzwerte
Planungswert

Berechnete

Beurteilungspunkte Beurteilungspegel

keitsstufe

=
=
5
=
I=
o
=
]

Erste Etappe

Stichstrassen 34-38 29-33

Sammelstrasse, inkl. Anteil Stichstrasse 1l 36-41 31-36 55 45
Sammelstrasse, inkl. Anteil Stichstrasse 1l 39-40 34-36 60 50
Vollausbau Stichstrassen 1l 32-43 27-39 55 45
Sammelstrasse, inkl. Anteil Stichstrasse 1l 45-50 38-43 55 45
Sammelstrasse, inkl. Anteil Stichstrasse 1l 49-49 41-42 60 50

4.4 NACHWEIS

Wir haben in den obigen Tabellen jeweils die minimalen und maximalen Werte zusammengefasst.
Eine detaillierte Beurteilung auf einzelne Objekte ist noch nicht angezeigt, da diese im Laufe der
Planung noch dndern kdnnen. Die Beurteilungspegel zeigen auf, dass in beiden angenommenen
Etappen die Belastungsgrenzwerte des Strassenlarms innerhalb des Quartiers Cons eingehalten wer-
den kdnnen.

5. VORSORGEPRINZIP

Obschon im heutigen Zeitpunkt, resp. Planungsstand, Vorsorgeprinzipien noch nicht angezeigt sind,
haben wir einige generelle Mdglichkeiten nachfolgend erwéhnt, da sie bereits in der Planung ohne
grossen Aufwand bertcksichtigt werden kénnen.

Das bereits vorgesehene Tempo 30 scheint uns klar zu sein und ist so gese-

Temporeduktion
o hen hier kein Vorsorgeprinzip.

Die Anordnung der Baukdrper wird hauptséchlich durch die Geometrie der
Parzellenform gegeben. Es versteht sich von selbst, dass eine optimale Aus-
nutzung angestrebt wird.

Anordnung Gebaude-
korper
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Am Gebaude Grundrisse

Am Gebaude Kontrollierte Luftung
Am Gebaude Balkone/Loggien
Tesaise Absorbierende

Verkleidung
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Die Grundrisse in den Gebduden kénnen soweit larmtechnisch optimiert
werden, dass Wohn- und vor allem Schlafrdume auf der abgewandten Seite
zur Larmquelle angeordnet werden.

Es ist zwar keine Massnahme im Sinne der LSV, aber eine kontrollierte Luf-
tung zwingt nicht zum Offnen der Fenster. Allerdings kénnen diese indivi-
duell sehr wohl gedffnet werden.

Wo Balkone und/oder Loggien vorgesehen sind, wirken diese larmmin-
dernd. Bedingung dafir ist, dass die Balkone gewisse Minimalmasse einhal-
ten und die Gelander geschlossen und 1m hoch sein mussen.

Um die Ausbreitung des Schalls abzumindern ware eine Verkleidung mit
absorbierenden Materialien/Platten an den Seitenwéanden und der Decke
der geschlossenen Rampe zur Tiefgarage auf 10m Lange zu empfehlen.

Weitere oder zusatzliche Massnahmen und Tipps kdnnen auf der Internetplattform «Bauen im

Larm» gefunden werden.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Parkplatzlarm (=Industrie- und Gewerbelarm) und Strassenlarm sind nach Larmschutzverordnung
unterschiedliche La&rmquellen und damit auch getrennt zu beurteilen. Eine Addition der Resultate
kann nicht in Betracht gezogen werden.

Die unterschiedlichen Variantenbetrachtungen dienen zur Auslotung der méglichen Grenzen auf

die Gebaude des Quartiers, wie auch auf die bestehenden Gebaude seitlich des kiinftigen Quartiers.

Der Parkplatzlarm unterteilt sich in verschiedene Nutzungsformen und ist in der VSS-Normung fest-
gehalten. In unserem Falle sind offene Parkplatze bei den einzelnen Hausern denkbar sowie die
hier betrachtete Tiefgarage. Einzelne offene Parkpléatze sind nicht in unsere Beurteilung eingeflos-
sen, da sie verstreut Uber das ganze Quartier vorgesehen werden kénnen und damit kein larmtech-
nisches Risiko darstellen.

Bei der Tiefgarage mit 140 PP ist eine offene Rampe vorgesehen, bei der mit einer Uberschreitung
der Belastungsgrenzwerte gerechnet werden muss. Wird die Rampe geschlossen ausgefthrt, d.h.
gesamtheitlich Uberdacht, ergeben sich keine Grenzwerttberschreitungen mehr.

Die Larmberechnungen des Strassenldrms haben ergeben, dass die Belastungsgrenzwerte der LSV
an samtlichen Gebduden am Tag wie auch in der Nacht eingehalten werden kénnen. Wichtig war
das fur uns insbesondere an den bestehenden Gebauden, wo die Sammelstrasse des ganzen Quar-
tiers vorbeifuhrt.

Insgesamt kann aufgezeigt werden, dass auch bei zu hohen Annahmen die Belastungsgrenzwerte
mit gewissen Auflagen eingehalten werden kénnen.

KUSTER + PARTNER AG

bk

Josef Kuster
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Zufahrt Tiefgaragenlarm
geschlossen und offen
nach SN 40 578:2019

PROJEKT
AUFTRAGSNUMMER
ORT, DATUM
SACHBEARBEITER

Berechnungsgrundlage Parkbewegungen
Zufahrtsrampe offen

Immissionspunkt-Nr.

Parkzweck

Parkzweck Benutzung

Anzahl Parkfelder

Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde
Anzahl Parkierungen pro Parkfeld und Tag (24h)

davon Parkierungsvorgange Tag/Nacht

Durchschn. eff. tagliche Belegungszeiten (Tag/Nacht)
Belegung pro Parkfeld und Stunde

Verkehrsmenge

EIN- UND AUSFAHRT (Bei mehr als 15m Lange unterteilen)
Abschnitt 1 Lange Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Steigung Ein- Ausfahrt

Abschnitt 1 Korrektur Steigung Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Distanz Abschnittstrecke Ein- und Ausfahrt zu Empfangspunkt
Abschnitt 1 Schallleistungspegel Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Immissionspegel aus der Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 2 Lange Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 2 Steigung Ein- Ausfahrt

Abschnitt 2 Korrektur Steigung Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Distanz Abschnittstrecke Ein- und Ausfahrt zu Empfangspunkt
Abschnitt 2 Schallleistungspegel Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 2 Immissionspegel aus der Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 3 Lange Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 3 Steigung Ein- Ausfahrt

Abschnitt 3 Korrektur Steigung Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Distanz Abschnittstrecke Ein- und Ausfahrt zu Empfangspunkt
Abschnitt 3 Schallleistungspegel Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 3 Immissionspegel aus der Ein- und Ausfahrt

Gesamter Immissionspegel aus Ein- und Ausfahrt

Offene Rampe (offen), geschlossene Rampe (geschlossen)
OFFENE RAMPE

Lange der Rampe

Steigung Rampe

Korrektur Steigung Rampe

Quartier Einheimischenbauzone Cons, Laax

C.4670.01

Chur, 10. Januar 2025

Josef Kuster

normal/intensiv
N, N et

Lw, pv

Lwzu

Lizu

Lwzu

Lizu

Lwzu

Lizu

Li.zutor

Seitliche Stiitzmauer (=ja) oder setliche Béschung/absorbierende Stitzmauer (=nein)

Distanz Rampe zu Empfangspunkt
Schallleistungspegel offene Rampe
Immissionspegel offene Rampe

Gesamter Immissionspegel mit offener Rampe

GESCHLOSSENE RAMPE

Flache Garagen6ffnung

Winkel zur Fahrtrichtung (max. 90°)

Absorbierende Verkleidung geschlossene Rampe (ja/nein)
Lange der absorbierenden Verkleidung Rampe ab Portal
Immissionspunkt tiber oder seitlich der Garagen6ffnung (ja/nein)
Reduktion bei absorbierender Auskleidung
Schallleistungspegel geschlossene Rampe

Richtmass Ausfahrtsrichtung

Richtmass Fenster (Immissionspunkt)

Distanz Offnung Garage zu Empfangspunkt

Immissionspegel geschlossene Rampe

Gesamter Immissionspegel mit geschlossener Rampe

BEURTEILUNGSPEGEL
Emissionszuschlag

Zuschlag fur den Tongehalt
Zuschlag fur den Impulsgehalt
Beurteilungspegel

Empfindlichkeitsstufe ES
Belastungsgrenzwert nach LSV, Planungswert

K1
K2
K3

Letor

Anforderungen erftillt

CHUR ST. MORITZ LACHEN

DORNBIRN

KUSTER+
PARTNER

Beilage 1

IP PP O1 IP PP 02 IP PP 03

Wohnen Wohnen Wohnen _

Fz 140 140 140
dB(A) 67 67 67
-- IR I
% 75% 25% 75% 25% 75% 25%
h 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00

Fzih 224 7.0
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Zufahrt Tiefgaragenlarm
geschlossen und offen
nach SN 40 578:2019

PROJEKT
AUFTRAGSNUMMER
ORT, DATUM
SACHBEARBEITER

Berechnungsgrundlage Parkbewegungen
Zufahrtsrampe geschlossen

Immissionspunkt-Nr.

Parkzweck

Parkzweck Benutzung

Anzahl Parkfelder

Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde
Anzahl Parkierungen pro Parkfeld und Tag (24h)

davon Parkierungsvorgange Tag/Nacht

Durchschn. eff. tagliche Belegungszeiten (Tag/Nacht)
Belegung pro Parkfeld und Stunde

Verkehrsmenge

EIN- UND AUSFAHRT (Bei mehr als 15m Lange unterteilen)
Abschnitt 1 Lange Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Steigung Ein- Ausfahrt

Abschnitt 1 Korrektur Steigung Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Distanz Abschnittstrecke Ein- und Ausfahrt zu Empfangspunkt
Abschnitt 1 Schallleistungspegel Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Immissionspegel aus der Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 2 Lange Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 2 Steigung Ein- Ausfahrt

Abschnitt 2 Korrektur Steigung Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Distanz Abschnittstrecke Ein- und Ausfahrt zu Empfangspunkt
Abschnitt 2 Schallleistungspegel Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 2 Immissionspegel aus der Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 3 Lange Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 3 Steigung Ein- Ausfahrt

Abschnitt 3 Korrektur Steigung Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 1 Distanz Abschnittstrecke Ein- und Ausfahrt zu Empfangspunkt
Abschnitt 3 Schallleistungspegel Ein- und Ausfahrt

Abschnitt 3 Immissionspegel aus der Ein- und Ausfahrt

Gesamter Immissionspegel aus Ein- und Ausfahrt

Offene Rampe (offen), geschlossene Rampe (geschlossen)
OFFENE RAMPE

Lange der Rampe

Steigung Rampe

Korrektur Steigung Rampe

Quartier Einheimischenbauzone Cons, Laax

C.4670.01

Chur, 10. Januar 2025

Josef Kuster

normal/intensiv
N, N et

Lw, pv

Lwzu

Lizu

Lwzu

Lizu

Lwzu

Lizu

Li.zutor

Seitliche Stiitzmauer (=ja) oder setliche Béschung/absorbierende Stitzmauer (=nein)

Distanz Rampe zu Empfangspunkt
Schallleistungspegel offene Rampe
Immissionspegel offene Rampe

Gesamter Immissionspegel mit offener Rampe

GESCHLOSSENE RAMPE

Flache Garagen6ffnung

Winkel zur Fahrtrichtung (max. 90°)

Absorbierende Verkleidung geschlossene Rampe (ja/nein)
Lange der absorbierenden Verkleidung Rampe ab Portal
Immissionspunkt tiber oder seitlich der Garagen6ffnung (ja/nein)
Reduktion bei absorbierender Auskleidung
Schallleistungspegel geschlossene Rampe

Richtmass Ausfahrtsrichtung

Richtmass Fenster (Immissionspunkt)

Distanz Offnung Garage zu Empfangspunkt

Immissionspegel geschlossene Rampe

Gesamter Immissionspegel mit geschlossener Rampe

BEURTEILUNGSPEGEL
Emissionszuschlag

Zuschlag fur den Tongehalt
Zuschlag fur den Impulsgehalt
Beurteilungspegel

Empfindlichkeitsstufe ES
Belastungsgrenzwert nach LSV, Planungswert

K1
K2
K3

Letor

Anforderungen erftillt

CHUR ST. MORITZ LACHEN

DORNBIRN

KUSTER+
PARTNER

Beilage 2

IP PP O1 IP PP 02 IP PP 03

Wohnen Wohnen Wohnen _

Fz 140 140 140
dB(A) 67 67 67
-- IR I
% 75% 25% 75% 25% 75% 25%
h 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00

Fzih 224 7.0

346 29.6

m 12.0 12.0 12.0
° [ 90 90
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m 0 0 [
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A oo [ oo |
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KUSTER+ N

PARTNER

Beilage 3

C.4670.01

Quartier Cons
Einheimischenbauzone
7031 Laax

Larmausbreitung am Tag
Erste Etappe

Darstellung der maximalen
Immissionspegel an den Fassaden

..<=35.0

[ 135.0<..<=40.0
[ 140.0<..<=45.0
[ 145.0<..<=50.0
[ 150.0<..<=55.0
[ 1550<..<=60.0
60.0< ... <= 65.0
BN 65.0 < ... <= 70.0
B 70.0<..<=75.0
B 75.0 < ... <= 80.0
I 300< ...

Kuster + Partner AG
Bauphysik Energie Akustik
Ringstrasse 34, 7000 Chur

Telefon: 081 258 45 00

chur@kusterpartner.ch
www.kusterpartner.ch

10. Januar.2025 / ik
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KUSTER+ ’
PARTNER

Beilage 4

C.4670.01

Quartier Cons
Einheimischenbauzone
7031 Laax

Larmausbreitung am Tag
Vollausbau

Darstellung der maximalen
Immissionspegel an den Fassaden

[ ] ..<=350
[ 135.0<..<=40.0
[ 140.0<..<=45.0
[ 145.0<..<=50.0
[ 150.0<..<=55.0
[ 1550<..<=60.0
60.0< ... <= 65.0
BN 65.0 < ... <= 70.0
B 70.0<..<=75.0
B 75.0 < ... <= 80.0
I 300< ...

Kuster + Partner AG
Bauphysik Energie Akustik
Ringstrasse 34, 7000 Chur

Telefon: 081 258 45 00

chur@kusterpartner.ch
www.kusterpartner.ch

10. Januar.2025 / ik




